Piiklad. Pomoci vhodné funkce a jejtho Taylorova polynomu prvniho a druhého

stupné€ odhadnéte:

\/3,03%2 44,012
Reseni. Vhodnou funkei bude

f=vVx+yn

K nf sestrojime Taylordv polynom se stfedem v bodé A = [3,4]. Spoétéme proto
parcidlni derivace prvniho a druhého stupné:
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Nyni staci dosadit za [x,y] = [3,03 , 4,01]

T, (3,03, 4,01) = 5,026
T (3,03, 4,01) = 5,0260324

Porovname se skute¢nou hodnotou

/3,032 +4,012 = 5,0260322322882



Priklad. Uvazme funkci
z=1In (u2+v2) ,
kde
U = YCOSX,
v = xsiny.
Spoctéte parcidlni derivace z, a z,.
Resenti.

. 2v .
Ty =y Uy + 2y V= (—ysmx)—i—m-smy

u? + V2
n 2u + 2v
Zy =2y Uy+ 2y Vy = ——5 COSX+ ———5XCOSY
R u? 412
Mizeme jesté dosadit za u a v, vyzaduje-li to zadani.

Pozndmka. Uvazme

Z:f(uvv)’
kde
u=4gi (W,X,y)
V=282 (vavy)‘
Pak
Zw = Zu - Up T2y Vy
Iy =Zy-Ux+ 2y Vx
Zy:Zu'Mx+Zy'vy
Pokud déle naptiklad
Z:f(u7v7w)7
kde
u=g(x,y),
V=42 (X),
w=g3(y),
pak

Zx = Zuly + 2y Vx + ZwWx = Zullx + 2y Vx,

Zy - Zuuy + Zvvy + way = Zuly + TwWy-
Posledni rovnosti totiZ plynou z toho, Ze

wy=0, v,=0.



Priklad. Rozhodnéte, kde nejsou splnény predpoklady existence implicitni funkce
F:x*+2xy—y*—8=0.

Pfi¢emz tuto implicitni funkci hleddme ve tvaru y = f(x) v okoli néjakého bodu
X0,Y0-

Reseni. Piedpoklady existence implicitni funkce:

e F je spojitd

e F(x0,y0) =0

e F; spoijtd v xo,y0, F;, # 0
Budeme chtit porusit podminku F, # 0.

F:2x—2y=0
Odtud x = y. Dosadime do F
X423 —x*—-8=0

Odtud x = £2 O

Priklad. Spoctéte parcidlni derivace z, a z, funkce
xcosy+ycosz+zcosx—21 =0.

Reseni. Zderivujeme funkci podle x a y, pfi¢emZ z chdpejme jako funkci v pro-
ménnych x,y.

COSY — Yz, sinz — zsinx +z,cosx =0

—xsiny-+cosz — yzysinz+zycosx =0
Vyjadiime z, a z,

zsinx — cosy

ix = .
cosx —ysing
xsiny — cosz

Ty = .
Y cosx—ysing



Priklad. Zjistéte néco zajimavého o funkci
F:y’—2xy+x*=0
v okoli bodu A = [1,1].
Reseni. Protoze F spliiuje nasledujici podminky
e F je spojitd na okoli A
e F(A)=0
o F(A)=(3y*—2x)a=1#0
existuje v okoli bodu A vyjadfeni této funkce ve tvaru y = f (x).
Fe=3y"y —2y—2xy +2x=0
Odtud vyjadiime
; 2y—2x
- 3y2 —2x
Navic y' (A) = 0. V bod& A m4 tedy funkce F staciondrni bod.

y

Foe =" (3y2 —2x)+y (6yy —4)+2=0

Odtud vyjadiime
"_ Y (4—6yy')—2
3y2 —2x

Navic y” (A) = —2. V bodé A nabyva funkce F lokdlniho maxima.



