Limita funkci vice proménnych

Cilem bude vypocitat
lim f(z,y),

Tr—TQ
Y—yo

nebo zduvodnit, pro¢ dana limita neexistuje.

Standardni metody pro vypocet takovych limit jsou

e dosazeni do limity,
e odhad limity zdola a shora,

e zavedeni polarnich souradnic.

My se nyni budeme zabyvat posledni z téchto metod. Transformace do polarnich souradnic
se v R? provadi pomoci substituce:

T = To+ pcosy,
Y =1Yo+ psiny,

pticemz p — 0% a ¢ € [0, 27).
V R3 vypad4 situace takto:

X = xg+ pcosysinb,
Yy = Yo + psinysinb,
2 = zy+ pcosb,

kde p — 07 a ¢, 0 € [0, 2).
Pro jednoduchost se budeme dale zabyvat pouze situaci v R2.

Vznikla limita je funkce jedné proménné p, kterou jiz dovedeme vypocitat (napriklad pomoci
L’Hospitalova pravidla). Jestlize vysledkem je funkce zavisla na ¢, zavisi limita na thlu, ze
kterého se k danému bodu blizime, proto neexistuje. Pokud je vysledkem néjaka konstanta,
je splnéna nutnd podminka pro existenci limity. Protoze fixujeme tihel ¢ (chovdme se k nému
jako ke konstanté), splnéni podminky vysSe ndm pouze ¥k, Ze at se k uré¢enému bodu bli-
zime po kterékoli primce, vyjde vysledek vzdy stejny. Funkce vsak muze byt takova, ze po
blizime-li se po primkéch, vyjde vysledek vzdy stejné, ale po jiné kfivce uz muze vyjit jinak.
Tuto moznost musime vyloucit. Resenf je nasledujici:

Uvazime prechod k polarnim soutadnicim: lim f (z,y) = lim f (rho) = L. Hleddme funkci
g (p) takovou, aby platilo:

[f () = LI <g(p),
lim ¢ (p) = 0.
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Priklad 1.
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Nyni hleddme vhodnou funkei g (p). Kdyz sinus i cosinus odhadneme shora konstantou jedna,
dostavame:
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lim 2p = 0.
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Priklad 2.
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Postacujici podminka je splnéna, nyni nam staci nalézt funkci g (p) tak, aby

cos pln (1 + %pQ sin 2@)

<g(p), lim g(p) =0.
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Zkusme proto odhadnout vyraz vlevo shora:
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