5. MnozZiny, vyroky - tlohy k procviceni
1. Zformulujte a dokazte tvrzeni

a) oznacovand jako tzv. de Morganova pravidla,
b) o negaci impikace vyroki A a B (tj. vétu, ktera popisuje tvar vyroku, ktery je negaci vyroku
A= B).
2/ Najdéte vSechna k € Z, pro néz plati ) # AN B # A, jestlize A = (3; 8), B = {zeR:|z+1]| < k}.

3. Zjednoduste
{(A+B)uCIN[(BUC) - (ANB)'} - (ANC)y ¢
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DokaZte, Ze pro nésledujici intervaly reélnych &isel plati

a)
ﬁl(l—%;2+—> = (1;2),
b)
g(l—%;2+l) = (0;3),
c)
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5, Necht A je kone¢nd n prvkovd mnoZina (n € Np). Vypoltéte pocet vSech podmnozZin mnoZiny A. Své
tvrzeni zdtvodnéte.

6. Necht P(A) znaci mnoZinu viech podmnoZin mnoziny A. Dokazte,

a) Ze plati P(A) N P(B) = P(ANB),
b) Ze plati P(A) UP(B) C P(AUB),
c) Ze obecné& neplati P(A) U P(B) = P(AU B).

7./Necht A = {a,b,c,d}. Najdéte viechny prvky X mnoziny P(A), pro které plati

a) X N{a,b,d} = {a,d},
b) X U{a,b,d} = {a,d}.

8. Pomoci Vennovych diagramii rozhodnéte, zda plati
(C-B)N(AUB)= (AN B),.
V piipadé, ze rovnost plati, provedte jeji korektni dikaz. V piipadé, Ze rovnost neplati

a) uvedte konkrétni piiklad mno#in, pro né# tato rovnost neplati,

b) zdivodnéte, zda je misto symbolu = mozné pouzit vhodny symbol mnoZinové inkluze (C,C,>,D)
tak, aby uvedeny zépis byl pravdivy. Své tvrzeni dokazte korektnim mnoZinovym dikazem.
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9.\'Logické. spojka |, definované nasledujici tabulkou pravdivostnich hodnot

A|B|A|B
1[1] 0
1o 1,
ol1] 1
0olo| 1

se nazyva Shefferiv symbol. Dokazte, Ze pomoci Shefferova symbolu lze vyjadfit kazdou z logickych
spojek /, A, V, =, &.

la Rozhodnéte, zda je nasledujici vyrokova forma tautologii
| (Ava) = {[AA(B=C) e [BVC]}.

11. Rozhodnéte o pravdivosti nasledujici vyrokové formy pro vSechna n € N a znegujte ji.
Cislo n je délitelné Sesti prdavé tehdy, kdyz je délitelné dvéma a tremi.

12.) Rozhodnéte o pravdivosti nasledujiciho vyroku a znegujte jej.

Kazdy cétyrihelnik, ktery md alespori tFi vnitini dhly pravé, md vdechny vnitini dhly pravé.

13. Okolo gymnézia jezdi t¥i tramvajové linky. Linkou &islo 5 jezdi 55, linkou éislo 3 jezdi 65 a linkou ¢islo
11 jezdi 135 studentt. Zadnou z téchto linek nepouziva 80 studentii, vSechny t¥i linky vyuZiva jediny
student. Linkou 3 a 11 jezdi soudasné 40 studentti, Linkou 3 i 5 jezdi 5 studenti, linkou 5 nebo 11 jezdi
155 studentd. Urdete kolik studentt navstévuje gymnézium? Kolik studentd pouzivd pravé 2 uvedené
tramvajové linky? Kolik studenti jezdi pouze linkou ¢islo 117

/14. Jsou dany vyrokové formy
A: Soucet a + b je zdporny.
B: Alesponi jedno z Cisel a, b je zdporné.
Napiste implikaci A = B, jeji obraceni, obménu a negaci. (Pro zkréceni zdpisu miZzete misto slovnich
formulaci uzit i matematické symboliky.) Rozhodnéte, zda pro Va, b € R plati ekvivalence A & B. Své
tvrzeni zdivodnéte.

15. V pravé jedné ze tii skiinék, zlaté, st¥ibrné a dfevéné, jsou Sperky. Skiiiikky vyrobili umélci A a B.
Umélec A zésadné umistuje na své vyrobky pravdivé napisy, B vzdy 1zivé. Na skiiikach jsou tyto
napisy:

e zlata: ,Sperky jsou v této skfitice.”
e stifbrna: ,,Sperky nejsou v dievéné skiiiice.“
e dfevéna: ,Sperky jsou ve zlaté skiitice.”

Najdéte vSechna FeSeni, tj. urcete, ktery umélec zhotovil kterou skfinku, a zjistéte, kde jsou Sperky. Své
_ tvrzeni zdivodnéte.

16. /Nasledujici tloha se odehrava na ostrové POctivcli, PAdoucht a NOrmalnich lidi, kde PO vzdy mluvi
pravdu, PA vzdy lZzou a NO nékdy lZou a nékdy mluvi pravdu. PA zde pfitom tvofi nejnizsi kastu, NO
stfedni kastu a PO kastu nejvyssi. Uvazme takové t¥i obyvatele A, B a C z tohoto ostrova, z nichz
prévé jeden je PO, pravé jeden je PA a préavé jeden je NO. A a B feknou:

A: B je z vyssi kasty nez C.

B: C je z vyssi kasty nez A.

Najdéte vsechna FeSeni této tlohy, tj. urete povahy A, B a C. D4 se rozhodnout, co by C odpovédél
na otazku: ,,Kdo je z vyssi kasty, A nebo B7“ Sva tvrzeni zdivodnéte!

17. Nasledujici tloha se odehrava na ostrové POctivcti, PAdouchtt a NOrmalnich lidi, kde PO vzdy mluvi
pravdu, PA vZdy lZou a NO nékdy lZou a nékdy mluvi pravdu. Uvazme takové tfi obyvatele A, B a C
z tohoto ostrova, z nichz pravé jeden je PO, pravé jeden je PA a pravé jeden je NO. A, B a C feknou:

A: Jd jsem NO.

B: To je pravda.

C: Jd nejsem NO.

Urcete povahy A, B a C. Najdéte vSechna feSeni této tlohy. Sva tvrzeni zdtivodnéte!

Dalsi alohy ve Sbirce tloh z matematiky pro gymnasia od str. 169, zejména tlohy 68, 14, 19, 20, 21, 37.




