26. Limity posloupnosti a funkci - tlohy k procviceni
1. Definujte lim, o f(z) = 2, lim,_,3 g(z) = —4 a lim,_,_; h(z) = 0.
2. Nasledujici tvrzeni bud dokazte nebo uvedte protiptiklad vyvracejici jeho obecnou platnost.

a) Jestlize fada Y .-, an, kde a, € R konverguje, pak lim, o an = 0.

b) Nekone¢na geometrickd fada ) -, a1g™ konverguje pravé tehdy, kdyz |g| < 1. Pro soudet s
konvergentni nekonetné geometrické fady > -, a1¢™ plati s = 1‘5_15.

c) Jestlize je funkce f spojitd v bodé& zy € R, pak existuje jeji derivace v bodé& z,.
d) Jestlize existuje derivace funkce f v bod& zg € R, pak je funkce f v bodé z, spojité.

3. Udejte priklad funkei f: R >R a g: R — R, pro které plati

lim f(z)=3, lin; f(z) neexistuje a lim g(z) =1, lim g(z)= —o0.
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Pozadované funkce zadejte predpisem, pfipadné zdivodnéte, pro¢ nékterd z nich nemiZe existovat.
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5. Jak je tfeba dodefinovat v bodé zy = 0 funkci f, ktera je zadana pfedpisem

4. 7 definice derivace odvodte, Ze plati
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aby v bodé zq = 0 byla spojita.

6. Vypoctéte
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Urcete defini¢ni obor, obor hodnot a body nespojitosti funkce f zadané predpisem

f(z) = lim 2
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Sva tvrzeni zdivodnéte. X

Nekone¢na spiréla se sklada z polokruznic. Polomér prvni polokruznice je 6 cm a polomér kazdé dalsi
je tfikrat mensi neZ polomér polokruznice predchazejici. Vypoctéte délku spiraly.

Nechf je dan rovnostranny trojihelnik o strané délky a. Do tohoto trojuhelniku je vepsan kruh (o
maximélnim moZném poloméru), do tohoto kruhu je opét vepsan rovnostranny trojihelnik (o maxi-
mélni mozné délce strany), atd. Vypoététe soudet obvodt vSech téchto kruhi (tzn. urdete hodnotu
nekoneéného souctu 0; + 02 + ...+ 0, + .. ., kde 0, znaéi obvod n-tého vepsaného kruhu).

Vysetfete vSechny asymptoty (bez smérnice i se smérnici) grafu funkce
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Vypocet ilustrujte obrazkem, do néhoz zakreslete vSechny ty ¢asti grafu funkce f, které lze na zakladé
provedenych vypocti urdit.

Odvodte tvar Maclaurinova polynomu obecného stupné funkce
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f(z)=In

a pomoci néj napiste tvar nekoneéné Maclaurinovy fady této funkce. S vyuzZitim vysledku zapiste
iracionalni ¢islo In 6 jako soucet nekoneéné mnoha racionalnich scitanci.

Odvodte tvar Maclaurinova polynomu dvanactého stupné funkce
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(k tomu je vyhodné odvodit Maclauriniv polynom funkce f(z) = e* a provést substituci z = z*) a

s jeho pomoci vypoctéte
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Dalsi ulohy ve Sbirce tloh z matematiky pro gymnasia. Obsah tohoto okruhu pokryvaji pfedevsim kapitoly

e Posloupnosti - zejména ¢asti vénované limitam (od str. 243, hlavné tlohy ¢. 45 - 50) a nekoneénym

geometrickym Fadam (od str. 261, hlavné tlohy ¢&. 167 - 169, 171 - 173, 180 - 184, 189).

e Spojitost a limita funkce od str. 290, hlavné dlohy ¢. 16 - 18, 24.




