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Posloupnosti a fady - alohy k procviceni

Definujte geometrickou posloupnost, skuteénost, Ze posloupnost je klesajici (v celém svém defini¢nim
oboru), nekonecnou Tadu.

. Zformulujte srovndvaci a odmocninové kritérium konvergence nekonecné fady.

. Udejte ptiklad posloupnosti ay, ktera

a) nemé limitu (pro n — o00) a jejiz obor hodnot je péti prvkovad mnozina,
b) rostouci omezené posloupnosti an, pro kterou plati lim, .o an = 3,
c) prosté posloupnosti, jejimZ oborem hodnot je mnozina Z. )

PoZadovanou posloupnost zadejte vzorcem pro n-ty ¢len, pfipadné zdtivodnéte, proc¢ takova posloupnost
neexistuje.

. Urlete vSechna x € R, pro néz je neklesajici posloupnost, kterd je urCena vzorcem pro n-ty ¢len
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Uzitim vhodnych kritérii rozhodnéte o konvergenci, resp. divergenci fad
od ¢ podi 0 S
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Pomoci souétu nekoneéné geometrické fady vyjadiete zlomkem 3,247.

. Dana a Jana hézi postupné kostkou. Hru zad¢ind Dana a vyhraje, pokud hodi ¢&islo slozené. Pokud

nehodi sloZené &islo, bude hazet Jana. Jestlize Jana hodi prvoéislo, vyhrava ona, v opa¢ném piipadé
bude znovu hézet Dana. Hrac¢ky se popsanym zptisobem st¥idaji do té doby, nez néktera z nich zvitézi.
Vypocdtéte, jaka je pravdépodobnost, Ze v této hfe vyhraje Dana. -

. Necht pro kazdé n € N je dén interval

3n 2n -1
Apn=1|-1- 2 .
" ( n+2’ L )

Rozhodnéte, zda pro libovolné n € N plati mezi intervaly A, a A,4+1 vztah vhodné mnozinové inkluze.
Své tvrzeni zdivodnéte. Déle najdéte redlnd &isla a, b tak, aby platilo

U 4n = (a,b).
n=I1

Pfipomerime, Ze symbol | J;> ; A, znadi prinik nekoneéné mnoha mnozin tvaru A;UAU...UA,U.. ..

Mezi ¢isla 4 a 37 vlozte né€kolik ¢isel tak, aby spolu s danymi &isly tvofila po sobé jdouci €leny aritmetické
posloupnosti a aby soudet danych &isel spolu s vloZenymi éisly byl 246. Urcete pocet vloZzenych cisel a
diferenci pfislu$né aritmetické posloupnosti. :

Zjistéte, zda existuje konvexni n-thelnik, jehoZz nejmensi vnit¥ni (thel mé velikost 100° a kazdy nésle-
dujici uhel je o 10° vétsi nez predchazejici. *v

Urcete velikost nejmensiho vnitfniho Ghlu trojihelniku, jehoZ &iselné hodnoty délek stran v centimetrech
jsou tfi po sobé jdouci €leny geometrické posloupnosti s kvocientem ¢ = %

V geometrické posloupnosti plati

ay =—27, ap,=-3, s,=—12v3-39.
Vypoctéte n.
Posloupnost je dana rekurentné vyjadienim

An41 =an+4-3"_1, a; = 2.




a) Najdéte pro tuto posloupnost vzorec pro n-ty élen. Své tvrzeni dokazte.
b) DokaZte, Ze uvedené posloupnost je geometricka.
c) Vypoctéte 3150 2 80 (tj. urete hodnotu sou¢tu prvnich osmdeséti ¢lend této posloupnosti).

14. Posloupnost jé dana rekurentné vyjadifenim

4dn + 2
Gnt1 = On* 75> a; = 2.

1

a) Najdéte pro tuto posloupnost vzorec pro n-ty ¢len. Své tvrzeni dokazte.
b) Dokazte, Ze uvedend posloupnost je aritmeticka.
c) Vypoctéte azpo a s7o (tj. urete hodnotu souétu prvnich sedmdeséti ¢lent této posloupnosti).
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16. Casto uzivanym zptsobem zhodnoceni finanénich prostiedki je stavebni spofeni. Klient se zavazuje,
ze jeho smlouva bude trvat alespoii 6 let, po které nemtize vloZené prostfedky vybirat. Tento produkt
je navic podporovéan stadtnim piispévkem, ktery predstavuje 15% z roéni klientovy tlozky, maximalné
vSak ¢astku 3000 K¢ ro¢né. V soucasnosti je pro klienta mozné nejatraktivnéjsi nabidka spole¢nosti
Wiistenrot, kterd dava roéni trok 2,1% a pfitom maé nejnizsi poplatky za vedeni G¢tu a vypisy z néj -
285 K¢ rocné. Pti uzavieni smlouvy pfes internet si tato stavebni spofitelna uc¢tuje vstupni poplatek
jen 0,5% z cilové &astky, kterou si klient pfedem zvoli. Tento poplatek je spofitelnou strzen z prvniho
klientova vkladu pfi zaloZzeni smlouvy. Dalsi vyhodou stavebniho spofeni je skute¢nost, Ze pfi této formé
spofeni jsou uroky osvobozeny od dané z pfijmu, kterd jinak ¢ini 15%.

Vymodelujte pribéh stavebniho spofeni klienta, ktery si stanovi cilovou ¢astku 150000 K¢ a zalozi ucet
1.1.2008. Pfi zalozeni smlouvy vloZi prvni vklad 20750 K& (750 korun zaplati za uzavfeni smlouvy).
Dalsi vklady bude davat vzdy pouze 1.1. kazdého roku po dobu trvani smlouvy, a to ve vysi 20000 K¢.
Smluvni vztah hodléd ukonéit pfesné po Sesti letech, tj. 31.12.2013. Jakou ¢astku by klient za téchto
podminek celkové naspofil. Poplatek 285 K¢ spofitelna strhava vzdy k 31.12. kazdého roku, ve kterém
ucet klienta existuje. Statni podpora je klientovi pfipisovdna zpétné&, pro jednoduchost pfedpokléddejme,
ze k 1.5. pfislusného roku (prvni podporu by tedy dostal 1.5.2009). Do vysledné &astky je tieba zahrnout
i podporu za rok 2013, kterou klient dostane pozdéji. Tato celkova ¢astka nesmi pfevysit ¢astku cilovou.
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17. 'V R vyfeste rovnice

a)
i 2 n_1_4x—3
T T 3z-—4’

n=1

oo
Z (222)71 =1, ’
n=1
d)
o0
Z (sinz)* % =2.tgz,
n=1

3 (1 + logy cosz + logicosz +...) = 2.

Dalsi alohy ve Sbirce uloh z matematiky pro gymnasia od str. 243, zejména tlohy ¢. 9, 12, 16, 24, 27 30,
52, 53, 58, 62, 63, 67 - 73, 76, 78 - 82, 93, 96, 109 - 111, 113 - 119, 121, 122, 124, 127, 138, 161, 166, 169, 173.




