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K uzelosecky - ulohy k procvic¢eni

Defiwjte parabolu a zformulujte alespoti jedno tvrzeni, které je s Vami uvedenou definéni podminkou
ekvinalentni.

. Defimjte

a ) asymptoticky smér kuzelosecky k,
b) skuteénost, Ze kuzelosecka k je requldrni,
¢ ) skuteénost, Ze kuZelosecka k je bodové redind,

d) teénu kuzelosecky k.
Zformulujte tvrzeni, které udava vztah, s jehoz vyuzitim lze nalézt

a) vSechny stredy, resp. singuldrni body kuZelosecky k,
b) tecnu kuzelosecky k, kterd prochazi bodem T = [m;n] € k,

¢) vSechny osy kuzelosecky k.

. Napiite rovnici elipsy, kterd mé vedlejsi vrchol C' = [—3; 5] a ohniska F = [0;1] a G = [—6;1].

Napiste rovnici paraboly, ktera m4 ¥idici pfimku d : z = 1 a ohnisko F' = [7; —2].

Napiste rovnici hyperboly, ktera ma asymptoty a; : 4o — 3y — 18 =0aay: 4z + 3y — 6 =0 a jedno
z ohnisek F' = [-2; —2].

Necht je dédna kuZelosecka,

k:4z? +y*— 16z —2y—3=0.
Dokaite, ze kuzelosecka k je elipsa, najdéte jeji stfed, ohniska a vrcholy. Dale vypoctéte obsah ¢tverce,
ktery je do této elipsy vepsan.

Vypoctéte obsah kosoctverce, jehoz vrcholy tvori ohniska a vedlejsi vrcholy elipsy

e: 4z° + 13y® — 16z + 78y + 81 = 0.

Dokaite, ze nasledujici kuzelosecky jsou regularni, rozhodnéte, zda jsou bodové realné ¢i imaginarni
a klasifikujte (tj. pojmenujte) je. Déle najdéte vSechny jejich asymptotické sméry, stiedy, singuldrni
body, osy, vrcholy a asymptoty (piipadné vysvétlete, pro¢ neexistuji). Sva tvrzeni zdivodnéte, resp.
podlozte vypocty.

a) ky:x?—y?—2y—2=0,
b) ky: x? + 2y* + 62 — 8y + 21 =0,
c) ky: z?+4zy+4y* — 6 — 2y — 9 =0,
d) ky: 2?2 —6zy + 9% — 4z — 4y +12 =0,
) ks

e) ks: 3r2 —2zy+3y? —4r+ 12y +4 = 0.

Necht je dana kuzelosecka
k:z®+2bzy+y* +22+2y+2=0,

kde b € R je parametr. Provedte klasifikaci kuZelosecky k vzhledem k parametru b (tj. rozhodnéte,
zda je regularni ¢i singularni a pojmenujte ji).

DokaZte, Ze nasledujici kuzelosecky jsou singularni, rozhodnéte, zda jsou bodové realné ¢i imaginarni
a klasifikujte (tj. pojmenujte) je. V pfipadé bodové redlnych kuzelosedek déle urcete i rovnice Gtvard,
jimiz jsou tvoreny. Odpovézte na zakladé nalezeni jejich asymptotickych sméri, stfedd a singularnich
bodi.
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) ki : 2%+ 22y — 8y%? — 2z + 10y — 3 =0,
) ko: 202 +9y* — 42+ 8y+18=0,

c) k3: 2 +2zy+y®> —4z—4y+5=0,
) ky: 42® —dzy + 9y P+ 42 —2y+1 =0,
) ks : 4?4+ 4zy +y? — 8z — 4y — 5 = 0.

Napiste rovnice vSech pfimek, které prochézeji pocatkem soustavy soufadnic a s kuzeloseckou
k:z?—6zy+y?—4z—4y+12=0

maji prave jeden spolecny bod.

Napiste rovnice vSech pfimek, které prochazeji bodem M = [—11;—1] a s kuZeloseckou
k:z?—2zy+924+22—12y+10=0

maji pravé jeden spolecny bod.

Necht je dana hyperbola zy — 2 = 0 a kruZnice z% + y? — 4 = 0.

a) Najdéte vSechny spole¢né body obou kfivek.

b) NapisSte rovnice tecen v jednom z jejich spoleénych bodu a urcete odchylku téchto tecen.
Necht je d4dna parabola p : y? = 12z a pfimka ¢: z —y +5 = 0.

a) Dokazte, Ze pfimka ¢ nem4 s parabolou p Zadny spoleény bod.
b) Na parabole p najdéte takovy bod M, jehoz vzdélenost od pfimky ¢ je nejmensi.

c) Napiste rovnici te¢ny t paraboly p v bodé M (z pfedchozi ¢asti) a ukazte, Ze pfimky ¢ a t jsou
rovnobézné.

V roviné je dana piimka ¢ : y = 0 a parametricky systém parabol
M:y=pz*+(p+1z+p-1,
kde p € R — {0} je parametr.

a) Urdete vSechny hodnoty parametru p, pro které k N g =0, kde k € M.
b) Urcete vSechny hodnoty parametru p, pro které je pfimka ¢ tecnou paraboly k € M.

V dalsich tlohéach predpokladejme, Ze pro k € M plati
kNg={X; =[z1;0], Xz = [z2;0]}.
Pro jednodnoznacnost nésledujicich iivah navic bez Gjmy na obecnosti pfedpokladejme, Ze z; < z.

c¢) Urcete vSechny hodnoty parametru p, pro které plati z; > 0 a z2 > 0.
d) Urcete vSechny hodnoty parametru p, pro které plati z; < 0 a z, < 0.
e) Urcete vSechny hodnoty parametru p, pro které plati ; < 0 a z2 > 0.

Dalsi tlohy ve Sbirce tloh z matematiky pro gymnasia - kazdy dle své individualni potieby. Obsah tohoto
okruhu pokryvaji zejména tyto kapitoly:

e Parabola od str. 533.

e Elipsa a hyperbola od str. 548.




