1. Cela cisla - tulohy k procviceni
1. Dokazte, Ze prvocisel je nekone¢né mnoho.

2. Nasledujici tvrzeni bud dokaZte, nebo uvedte protiptiklad vyvracejici jejich obecnou platnost. V pfi-
padé, ze dané tvrzeni obecné neplati, zformulujte predpoklady, po jejichz splnéni se jiz bude jednat o
pravdivé tvrzeni.

a) Necht a, b € N. Pak existuje jedind dvojice celych &isel u a v tak, ze plati (a,b) = au + bv.
b) Necht a, b, ¢ € N jsou takovd, Ze a | b a a | c. Pak pro libovolnd k, | € Z plati a | (kb + lc).

3. Najdéte vSechny dvojice cisel a, b € N vyhovujici podminkdm

(a,b) =20 a ab= T7200.
4. Dokazte, ze pro vSechna a, b € N plati:
(a,b) =1 = (a® +b%,0%) = 1.
5. Necht a, b € N, a > b. Dokazte, Ze plati

(a,0)=1 = (a—b,ab)=1.

6. Dokazte, ze pro vSechna n € N plati:
133 | (11n+2 o= 122n+1)’

24| (25" —72n +23)
17+ (34n+1 _ 43n+2).

7. Najdéte nejvétsiho spolecného délitele vyrazu
V(n) =n® —nd
pro vSechna n € N.
8. Vypoctéte (952, 748) a najdéte cela &isla u, v tak, aby platilo (952, 748) = u - 952 + v - 748.

9. Dokazte, ze plati
13| (32 — 5%).

10. Najdéte vSechna n € Z, pro néz plati
Bn+2)|(bn—1).
Své tvrzeni zdivodnéte.
11. Necht n, a, b € Z jsou takova, Ze n = 10a + b. Pak plati
31|n < 31|(a—3b).
Dokazte.

12. Naésledujici tvrzeni bud dokaZte, nebo uvedte protipiiklad vyvracejici jeho obecnou platnost.
Pro Va, b € N plati ab + a + b # 96.

13\; Najdéte nejmensi mozna ¢isla a,b € N tak, aby platilo

70a? = 11000°.




r/\
/14! Necht je dano ¢islo
N n = 1071854784

na zakladé kritérii délitelnosti rozhodnéte, kterymi z prvnich patnacti pfirozenych cisel je ¢isalo n
délitelné. Své tvrzeni zdivodnéte. Jednotlivé podily jiz nepoditejte.

15. Zdivodnéte, pro ktera n € N je
4n* + 81

slozenym ¢islem.

16. Zformulujte a dokazte tvrzeni oznacovana jako tzv. kritérium délitelnosti ctyrmi, deviti, jedendcti. ..

(ﬁ-@ |

/g Urcete pocet celoCiselnych ¢leni rozvoje

2
Své tvrzeni zduvodnéte.
18. Necht je ddna mnozina A = {1,2, 3}.

a) UrCete poCet prvki mnozin A X A a P(A), kde P(A) zna¢i mnoZinu vSech podmnozin mnoZziny
A. Déle ve formalné spravném tvaru zapiste alespoii jeden prvek mnoziny A x A i mnoziny P(A).
b) Uréete pocet vech
— injektivnich, v oo
— surjektivnich,
— bijektivnich
zobrazeni A x A — P(A), tj. zobrazeni mnoziny A X A do mnoziny P(A).

Sva tvrzeni zduvodnéte.

19‘ Uréete obor hodnot funkce .
fra= [3sin2a:— 5] ;
kde symbol [z] znaci celou ¢ast z redlného &isla z, tj. nejvétsi celé ¢islo, které neprevysuje éislo z.

20. V nejvétsim ciselném oboru, ve kterém je definovana, vyfeste nerovnici

(6)+ Cr) (7)==

21. V nejvétsim ciselném oboru, ve kterém je definovana, vyfeste soustavu rovnic

(x+1>:<x+1):(x+l>=5:5:3‘
y+1 Y y—1

22. Dokazte, ze pro libovolné n € N plati

3n+1 n dn+2\ [(5n+2
2 2 /) \ 2 )
23. Dokazte, Ze libovolné kombinacni ¢islo je ¢islem prirozenym.
/24, \Vyfeéte v Z2 i N? rovnice
‘ 13z + 11y = 199,
2z + 6y = 3.

Dalsi ulohy ve Sbirce tloh z matematiky pro gymnasia, str. 140, zejména tlohy ¢. 266, 268 270 273)2’76\
(277, 278279, 280, 282, 287,295, 301, 304, 306, 309, 310, 313, 316, 317, 319, 320.




