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Trojuhelniky a mnohothelniky - tlohy k procviceni
Zformulujte a dokazte tzv. Euklidovu vétu o vysce, sinovou vétu, ...

Zformulujte vétu o existenci kruznice opsané trojihelniku ABC'. (PoZadovanou vétu uvedte tak, aby
odpovidala na nésledujici otdzky. Existuje kruZnice opsanad v libovolném trojihelniku? Je urcena
jednoznaéné? Kde le7i jeji stfed?) Sva tvrzeni dokaZte.

Dokazte, Ze kosoctverec je teCnovy Ctyfuhelnik a obdélnik je tétivovy ctyiahelnik. Co odtud vyplyva
pro ¢tverec?

Urdete soucet velikosti vSech vnitfnich (hli v konvexnim n-thelniku.

Dany rovnostranny trojihelnik o strané€ délky a pokryjte tfemi shodnymi kruhy o nejmensim mozném
poloméru r. Popiste zpisob pokryti a vypoctéte r. To, Ze je rovnostranny trojahelnik pokryt tfemi
kruhy znamenad, Ze libovolny jeho bod soucasné lezi v nékterém z téchto tii kruht.

. Necht je dan trojihelnik ABC, jehoZ vrcholy maji nasledujici soufadnice: A = [—1;0], B = [2; —4] a

C = [5; 8]. (Skute¢nost, Ze zadané body nelezi na jedné pfimce, nemusite ovéfovat!)

e Napiste rovnici téZnice t,, osy thlu «, osy strany c, stiedni pticky ke strané AB.
e Urcete prisecik V jeho vysek, tézisté T, stfed S kruZnice opsané.
e Vypoctéte délky jeho stran, vysek, téznic, velikosti vnitinich Ghla.

Necht V' znadi ortocentrum (prisecik vysek) trojihelniku ABC, A, patu vysky v, z vrcholu A a By
patu vysky vy z vrcholu B. Vypodtéte délku vy, vite-li, Ze v, = 7 cm, |AV| =4 cm a |BV| =6 cm.

Dokazte, Ze v libovolném trojihelniku ABC' plati
tga+tgB+tgy =tga- tgl-tg~y.

Necht je dan pravothly trojihelnik ABC' s pravym thlem « a kratsi odvésnou |AB| = 30 mm. Urdete
délku kruZnice k, kterd ma pramér AC, jestlize |AD| = 24 mm, kde D € kN BC.

Dokazte, Ze v lichobézniku plati, Ze stfedy ramen a stiedy thlopficek lezi na jedné pfimce. UvaZovany
lichobézZnik je obecny, tj. jeho ramena nemusi mit stejné délky!

V trojuhelniku ABC' je dano
a = 30°, b=(\/§—1> cm, ¢=1ecm.

Vypoctéte a, 3, v, r a S, kde r znadi polomér kruZnice opsané a S znaéi obsah trojahelniku ABC.

Vypocditejte Sitku feky, jestliZze na jednom bifehu byla vyznacena tsecka KL délky 40 m a déle byly
zméfeny uhly |<LKS| = 76°24" a |<K LS| = 43°52', kde S je bod na druhém biehu Feky.

Strana pravidelného devititthelniku méfi 5 cm. Vypodététe polomér kruZnice vepsané i opsané tomuto
devitiahelniku.

Bod A, ktery je obrazem komplexniho éisla 2; = —+/3 — 7 v Gaussové roving, je jednim z vrchold
pravidelného Sestithelniku ABCDEF, ktery ma stied v poéatku Gaussovy roviny. Uréete komplexni
Cisla, ktera jsou v Gaussové roviné obrazy zbylych vrchold tohoto Sestitihelniku.

Sestrojte trojuhelnik ABC, je-li pfi obvyklém znaceni déano

a) a+b, ¢, 7,
b) a+b, a, S,




C) t a) (3] ’
d) a, ty, 7 - polomér kruznice opsané,
e) a, (3, p - polomér kruznice vepsané,

f) a, a, p - polomér kruZnice vepsané.
16. Sestrojte lichobéznik ABCD, je-li pfi obvyklém znaceni dano
a) a,c e=|AC|, w=|<AXB|, kde X € ACN BD,
—r——
b) ate b, dv= ‘ABCD‘.

17. Sestrojte ¢tyifuhelnik ABCD, je-li pfi obvyklém znaceni ddno
a) a, b, e=|AC|, f =|BD|, e = |[<AXB)|, kde X € ACN BD,

b) a, 3, p - polomér kruznice vepsané a je zndma skutecnost, Ze ABC D je dvojstfedovy, tzn. existuje
kruZnice jemu opsana i vepsand (tyto kruZnice nemusi mit stejny stied).

U v8ech vyse uvedenych konstrukénich dloh udélejte pouze nacrt, rozbor a zapiste postup konstrukce. Rys
provadét nemusite. Diskusi provedte pouze kvalitativné (tj. uvedte a zdivodnéte, jaky pocet feSeni miize
dana uloha mit; zavislost poctu feSeni tGlohy na volbé hodnot zadanjch parametrt diskutovat nemusite).

Dalsi dlohy ve Sbirce tloh z matematiky pro gymnasia - kazdy dle své individuélni potieby. Obsah
tohoto okruhu pokryvaji zejména tyto kapitoly:

Vztahy mezi stranami a thly trojihelnika. Véty o shodnosti trojihelnikt od str. 358.

Podobnost trojihelniki od str. 392.

Véty Eukleidovy a Pythagorova od str. 397.

Sinova a kosinova véta od str. 445.




