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Dukazy - dlohy k procvic¢eni

Zformulujte tzv. princip matematické indukce. Déle zformulujte libovolnou matematickou vétu (tj.
libovolné pravdivé tvrzeni) a matematickou indukei jej dokazte.

. Dokazte, Ze kazda z formuli

(A=B)e (B=A) a (A= B) & (B'AA)
je tautologii. Vysvétlete vyznam téchto tautologii:

Pomoci Vennovych diagramt rozhodnéte, zda plati

a) AN(B—-C)CAN(BUOQO),
b) AN(B-C)2AN(BUCQO).

V ptipads, ze inkluze plati, provedte jeji korektni diikaz. V ptipadé, Ze inkluze neplati, uvedte proti-
piiklad vyvracejici jeji obecnou platnost.

Necht je dana funkce

22 -2z +1
ry=——+—1.
Dokazte, ze funkce f je
e licha,
e omezena.

Dokazte, Ze pro vSechna n € N plati:

24 | (n* +2n3 — n® — 2n).

Necht je dan pravidelny trojboky jehlan ABCD. Dokaite, Ze pfimka AB je kolma k pfimce CD.

Dokazte, Ze rovnoramennym trojihelnikem, ktery mé pfi daném obsahu S manimalni obvod o je
trojahelnik rovnostranny.

Dokazte, Ze body A = [0;1], B = [2;2] a C = [1;4] tvofi vrcholy pravothlého rovnoramenného
trojahelniku.

Dokazte, Ze obrazy ortocentra V trojuihelniku ABC

e v osovych soumérnostech podle os, které tvoii strany trojihelniku ABC,

e ve stifedovych soumérnostech se stfedy ve stiedech stran trojihelniku ABC

lezi na kruznici opsané trojuhelniku ABC.

V rovnobézniku ABCD plati |AC| > |BD|. Necht M je takovy bod tsecky AC), zZe ctyithelnik BCDM
—
je tétivovy. Dokazte, Zze pfimka BD je te¢nou kruznice opsané trojuhelniku ADM.

Necht je dan trojihelnik ABC' a pfimka p, na niZ leZi téZnice t. tohoto trojihelniku. Dokazte, Ze body
A a B maji od pfimky p stejnou vzdélenost.

Necht je dana tsetka AB. VySetfete, co je mnozinou M vSech tézist vSech pravouhlych trojihelnika
s pfeponou AB. Své tvrzeni dokazte.




13. Necht jsou dany body A, B (A # B). Vysetiete mnoZinu M vSech bodd C v roviné takovych, aby

e trojuhelnik ABC byl ostrouhly,

e z bodi S a V, kde S znadi stfed kruznice vepsané trOJuhelmku ABC a V pruseéik jeho vysek,
bylo vidét tsecku AB pod stejnym thlem.

14. Necht je dan lichobé&Znik ABCD (AB || CD) s ostrymi Ghly o a 3. Necht na zadkladné AB existuje
bod E takovy, Ze kruZnice opsane trOJuhelmkum AED a EBC maji vné&jsi dotyk. Dokazte, ze ECV D,

kde V' znadi prisecik pfimek AD a BC, je tétivovy ctyrahelnik.

15. Necht je dan trojihelnik ABC takovy, Ze jeho vnitini Ghly  a 3 jsou ostré. Necht @ znadl prisecik
téznice ASpc s vyskou CCy a S&(})lmy priumét bodu Spc na tseCku AB. Daéle necht R znaci i na
polopiimce opacné k polopfimce CoC' takovy bod, Ze |CoR| = |CQ|. Dokazte, Ze prlmky A5k BC RSO
jsou riiznobézné a Zze jejich prisecik P leZi na kolmici vedené bodem B k pfimce AB.

16. Necht je dédn rovnoramenny trojuhelnik K LM se zédkladnou K L. Necht k a [ jsou hbovolne dvé

kruznice, které maji vné&jsi dotyk v bodé T', pfiGemz k (resp. ) se dotyka p¥imky KM (LM ) v bodé&
K (L). Dokazte, Ze bod T 1e21 na kruZnici m(M |KM]).

Névod. Ukazte, Ze pfimka M T je spole¢nou te¢nou k a .

17. Necht P je libovolny ale pevné zvoleny vnitini bod daného trojihelniku ABC. Necht X (Y) znadi
prusecik piimky AP (B(_I>3) se stranou BC (AC). Oznafme D priiseéik (rtizny od bodu C) kruznic
opsanych trOJuhelmkum ACX a BCY. Dokaite, ze ¢tyfuhelnik ABXY je tétivovy pravé tehdy, kdyz
bod D lezi na pfimce CP

Dalsi dlohy ve Sbirce tloh z matematiky pro gymnasia zejména vSechny tlohy v kapitole Matematicka
indukce str. 240 - 242. Neni nutné jednotlivé diikazy provadét matematickou indukci! Naopak u mnohych
uloh neni dikaz indukei nejvyhodnéjsi. . .




