Odvodme vzorec pro tzv. predlhitni dlouhodobé sporeni. Jedna se o situaci, kdy ulozky
(vklady) velikosti  jsou na zac¢dtku kazdého z n arokovych obdobi pfi neménné trokové sazbé
i (je-li arokova sazba 5%, pak i = 0,05). Jakékoli zdanéni ignorujeme.

ulozka | Groci se ... irokovych obdobi | hodnota tlozky pti ukonc¢eni sporeni
1. n x-(1+49)"
2. n-1 z- (140t
3. n-2 x - (1+4i)"2
n 1 x-(1+1)

Celkové tedy nasporime
S=z- (140" +o-(1+)" oda (i) =2 (L) + 1+ 4+ (1+0)"],
coz lze diky vzorci pro soucet geometrické rady vyjadrit jako

S:x.(l_t'_i).(l—’—i;n_ll

Priklad. Stejnym zpisobem jako vyse odvodte vzorec pro uvéry. Predpoklddejme, Ze
e Na zacdtku si pujcime castku D.

e Spldaci se po dobu n trokovych obdobi.

Spldtky jsou vsechny o wvelikosti x.
e Je dana neménnd urokovd sazba i.

Reseni. Sestavme si pomocnou tabulku.

splatka | hodnota tlozky vzhledem k zacatku tvéru
1. - (1+4)7?
2. - (1+4)72
3. - (1+4)73
n z-(1+4)™"

Plati

D=z-(1+i) '+a-(14+0)°+ - +z- (1+i) " =a-

1 1 \? 1 \"
1—|—i+<1+i) +...+<1+i)
L (Y e () = ) ()

Secteme geometrickou fadu

1+i+ 1+

coz d& Teseni



Priklad. Pan Spotivy se rozhodl, Ze zacne sporit. Po dobu deseti let vklddd pravidelné na
zacdtku kazdého roku na icet 15000 korun. Urokovd mira je 1,1% p.a. (per annum = rocné).
Uroky se pripisuji jedenkrdt rocné, a to na konci roku.
1. Spoctéte s presnosti na koruny, kolik md pri dani 15% ze zisku pan Sporivy na uctu na
konci desdtého roku.

2. Pokud na konci desdtého roku vybere 100000 korun a zbylou castku nechd urocit, kolik
bude mit na uctu na konci dvacatého roku? Vyjddrete opét s presnosti na koruny.

Resent. 1. Dosadime do vzorce pro sporeni S = x-(1+7)- %, kde z = 15000, n = 10
at=0,011-0,85.
1,00935' — 1

S =15000-1,00935 - 0.00935

= 157934

2. 7 ¢astky uvedené vyse staci odebrat 100000 korun a vynasobit 1,00935'0, dostavame
tedy

1,0093510 — 1

=1 1 )
S (5000 ,00935 0.00935

— 100 000) -1,00935'0 = 63 585.

O]

Priklad. Pan Skrblik se rozhodl, Ze investuje 1000000 korun do zlata, diamantu a ropy. Po
péti letech tyto suroviny prodal, pritom jejich hodnota se v case meénila takto:

e Zlato zvySovalo svou cenu po celou dobu o 1% kazdy mésic.
e Diamanty zvySovaly svou hodnotu po celou dobu rychlosti 12,5% za rok.

e Ropa sniZovala svou hodnotu o % kazZdy rok.
Vypocitejte

1. Spoctéte zisk pana Skrblika, jestlize investoval 300000 do zlata, 300000 do diamantu a
400000 do ropy. Vysledek zaokrouhlete na celé koruny.

2. Urctéte, zda je pro pana Skrblika vghodnéjsi investovat do zlata ¢i diamantid. Urcete
s presnosti na koruny rozdil ziski, které by pan Skrblik ziskal investovdnim celého milionu
korun do zlata misto do diamanti.

3. Predpoklddejme, Ze pan Skrblik investoval cely milion do ropy. Po péti letech se rozhodl,
Ze penize, které se mu vrdtily (protoZe ropa sniZovala hodnotu, je tato castka mensi nez
milion), investuje na dalsich pét let do diamanti. Predpoklddejte, Ze diamanty budou
stdle nabijvat na cené rychlosti 12,5% za rok. Kolik korun se mu vrdti po deseti letech?

4. Predpoklddejte, Ze pan Skrblik investoval celou ¢dstku pouze do zlata a ropy. Kolik korun
musel investovat do zlata, aby jeho zisk (ze zlata) pokryl jeho ztratu (z ropy)?

5. Jak rychle (v %) by musela snizovat ropa svou hodnotu (za rok), aby byl pri inves-
tici 500000 korun do diamanti a stejné investici do ropy jeho zisk nulovy? Visledek
zaokrouhlete na setiny.

Dan ze zisku neuvaZujte.



Resent. 1. Zisk pana Skrblika bude

8 5
300000 - 1,012+ 300000 -1,125° + 400000 - () — 1000000 = 307590
9 N—_———— N—_——

zlato po 60 mésicich  diamanty po péti letech —“~——————~—"" vklad zisk
ropa po péti letech

2. Protoze 1,012 > 1,125, je zlato vyhodndjsi investice. Rozdil ziskii je

1000000 -1,01°'2 — 1000000 - 1,125° = 14 664.

3. Vrati se mu zpatky opét milion korun, protoze

5
1000000 - 1,125° - (S) = 1000 000.

4. Oznacme x pocet korun, které by pan Skrblik musel investovat do zlata. Aby jeho zisk
byl nulovy, musi platit

8 5
z-1,01°12 4+ (1000000 — z) - () = 1000000 .
———— 9 N—_——
zlato po péti letech vklad
ropa po péti letech

To dava vysledek asi 352736,108 korun. Pak Skrblik tedy musi investovat alespon
352737 korun do zlata.

5. Oznac¢me y ¢astku, kterou obdrzime po roce pfi investici jedné koruny do ropy.

500000 - 1,125 4+ 500 000 - > = 1000 000

5 1000000 — 500000 - 1,125
¥y = 500 000
y = 0,7233

=2-1,125°

Ropa by musela ztriacet na cené rychlost{ 27,67% za rok.



