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Uloha ¢&. 4 Dominik Velan

Definice. Afinni varieta V se nazyva ireducibilni, jestlize nelze psat jako sjednoceni V =
ViU Vs, kde Vi, Vo C V jsou afinni variety.

Lemma. Necht V, Vi, Vs jsou afinni variety a I, 11, I> idedly, pak
1. 'V je ireducibilni prdave tehdy, kdyz V C Vi UVo =V C Vi nebo V C Vs,
2. 1 je prvoidedl prdveé tehdy, kdyz I D 11 - Io = 1 O I1 nebo I D I.

Diikaz. 1. ;=% Je-li VC ViUV, pak V = (ViNV)U (Vo NV), pritom prunik variet je
varieta. Protoze V je ireducibilni, plati V1NV =V nebo VoNV =V, tedy V C V; nebo
V C Vs, coz jsme chtéli ukazat.
»<=“: Sporem predpokladejme, ze V neni ireducibilni, pak existuji Vi, Vo C V takové,
ze V=V UVs. Zejména ale V C V; U Vy, proto V C V) nebo V C Vs, coz je spor.

2. ,="“: Je-li I prvoidedl obsahujici soucin idealu, tak musi obsahovat alespon jeden z nich.
V opacném pripadé bychom totiz mohli vzit z € [} \IT ay € I\ I. Pak zy € [1I, C I,
coz je spor s tim, ze I je prvoidedl.

»<=“: Necht zy € I, pak I D (z) - (y). Z pfedpokladu mame I D (z) nebo I D (y), tedy
x € I nebo y € I. Proto je I prvoideal.

Véta. NechtV je afinni varieta. V' je ireducibilni pravé tehdy, kdyz I(V') je prvoidedl.

Dikaz. ,=“: Necht V je ireducibilni a necht I, I jsou libovolné takové, ze I(V) D Jy - Jo.
Dostavame
V=VIV)CV(J-J2) =V (J1) UV(J3).

Z ireducibility V méame V C V(J;) nebo V C V(J2). Odtud I(V) 2 IV (J;) = V1 2 1
nebo (V) D IV (J3) = /Jo 2 Ja. Tedy I(V) je prvoideal.

,<=“ Bud I(V) prvoidedl. Necht V' C V; U V,. Pak protoze Vi + V5 je nejmensi ideél
obsahujici V1 U Vs, dostavame

IV)DI(ViUWV) =I(Vi+ Vo) =1I(Vi)NI(Va) D I(V1)-1(Va).
Protoze I(V') je prvoidedl, plati I(V') D I(V1) nebo I(V) D I(Va), tedy
V=VIV)CVIVi)=V; nebo V=VIV)CVI(V3)=Va.

Dostavame, ze V je ireducibilni, coz jsme chtéli dokazat.



