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Priklad. Zkoumejte vztah mezi

1. nenulovymi kvadratickymi polynomy a nadkvadrikams

f= V()

2. kubickymi polynomy f a V(f).
Resent. 1. Budeme chtit dokazat, ze
V(f)=V(g) & H#cekK: f=c-g.

=" ZTejmé
»,=“: Na V(f) = V(g) aplikujeme zobrazeni I a z Hilbertovy véty o nulach dostavame
V() =(9). Jisté f € /() = /(g). Odtud 3n € N: f € (g), tedy g | f*. Podobné
flgm.
e Pokud f neni ireducibilni, pak f = f1 - fo, kde f; jsou linearni. Kdyby ¢ bylo
ireducibilni, pak ¢ | f{* - f3 implikuje g | f1 nebo g | f2, ale g ma vyssi stupen nez
fi i fa. Proto g = g1 - g2, kde g; jsou linedrni. Pak

BUNO
glff=alf"=alh fr = alf

Protoze g1 1 f1 jsou linedrni, existuje c¢; # 0 takové, ze f1 = c1g1. Pokud by g2 1 fa,
pak g2 | fi, pritom V(f) neni ireducibilni a V(g) = V(g1) je ireducibilni, coz je
spor. Nutné tedy go | fo, existuje proto co # 0 takové, ze fo = cog2. Polozme
c = cica, pak

f=c-g

e Necht f, g jsou ireducibilni, pak g | f™ implikuje g | f. Podobné f | g, tedy f ~ g,

tj. existuje ¢ # 0 takové, ze

f=c-yg

Opét plati, ze existuji m,n € N takové, ze

glf, flg™

Je-li f ireducibilni, pak f | g. Nutné g je ireducibilni, jinak by f délilo néjaky jeho
faktor, ktery by vSsak mél mensi stuper, coz nelze. V takovém pripadé téz g | f, a tedy
f = cg pro néjakou nenulovou konstantu ¢ € K.

Pokud se f rozkldda na soucin t¥i linedrnich polynomu, pak se nutné i g rozklada na
souc¢in t¥{ linedrnich polynomu (kdyby byl néjaky ireducibilni faktor vétsiho stupné,
deélil by néktery z faktoru f, ktery je linedrni, coz je spor). Mame tedy f = fifafs,
g = 919293. Opét dostdvame (bez Gjmy na obecnosti), ze

Hla = fi=co.

Nyni musime rozlisit, zda nejsou nékteré faktory asociované.



o fi~ forv f3,pak V(f;) =V (f)=V(g) = V(g), tedy fi = cigi. Celkem f = cg.

e Z&dna dvojice neni asociovana, pak libovolné sjednoceni dvou variet z V(f;) neni
ireducibilni, proto téz zadné dva polynomy g;, g; nejsou asociované pro ¢ # j.
Nutné f; = ¢q;, tj- f = cg.

e Pokud jsme oviem v situaci, kdy f = f1- f7, pak pomoci piedchozich tivah ziskame
jen, 7Ze g = cf1f7 nebo g = cf}fo. Ziejmé pro oba piipady nastane V(f) = V(g).

Necht se f rozkladd na soucin linearniho f; a ireducibilniho kvadratického polynomu
fo. Pak se nutné i g rozklada na soucin dvou polynomu. Ptitom z f; | g a ireducibility
fo dostavame, ze g se rozlozi také na soucin linedrniho a ireducibilniho kvadratického
polynomu. V tomto pripadé opét dostavame f = cg.



