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1 Teorie — zakladni trigonometrické identity

sin® () + cos®(r) =
sin(z + y) = sin(z) cos(y) + cos(x) sin(y

~— —

cos(x + y) = cos(x) cos(y) F sin(x) sin(y
sin(x) 4 sin(y) = 2sin <x = y) 0s < *

)

cos(z) + cos(y) = 2 cos < ) os ($ . y>
cos(x) — cos(y) = —2sin (1‘—53/) sin ( . y)

Neg

2 Piiklady

Priklad 1. Zkonstruujte pravouhly trojuhelnik s preponou délky c tak, ze
délka téznice prepony je geometricky prumeér délek zbylych dvou stran.

Resend. Oznac¢me délky odvésen standardnim zptisobem a a b. Diky Thale-
tové kruznici vidime, ze délka téznice prepony je rovna poloviné délky sa-
motné prepony. Proto miizeme pozadavek ze zadani prepsat jako

02

ab = —.
4
Déle si vSimnéme, Ze obsah pravoihlého trojihelnika mizeme vyjadrit dvéma
zpusoby, a to:



1. jako polovinu souc¢inu c¢ a délky vysky na preponu,
2. jako %b

Proto musi byt délka vysky na pfeponu rovna . Kdyz tedy zkonstruujeme
kruznici o priméru ¢, zvolime na ni dva body vzdalené o ¢, které urcuji
preponu a zkonstruujeme piimky paralelni k preponé vzdalené od ni o {, tak
pruseciky téchto objektti udavaji vyhovujici tfeti vrchol trojuhelniku. O]

Priklad 2. Necht pravothly trojihelnik ABC's preponou BC' délky a. Nechf
je prepona rozdélena na n stejnych usekii, kde n > 3 je dané liché prirozené
¢islo a necht o oznacuje velikost thlu pii vrchole A, ktery je urcen tim tisekem
PQ), ktery obsahuje sted prepony, tj. o = |[£ZPAQ)| (viz obrazek). Necht h je
délka vysky na preponu. Dokazte, ze plati

a 4dnh
no=-———.
(n? —1)a
C
Q
P
A B

Reseni. Zavedme soufadnice tak, ze A = (0,0), B = (b,0),C = (0,c). Rov-
nomeérné rozdéleni prepony urcuje rovnomérné rozdéleni na souradnych oséch
(kolmymi pruaméty délicich bodu), proto plati

n+1 n—1 n+1 n-1
b=+ C=5b—50)
n—1 n+1 n—1 n+1
Q= 2 B+72 C’—(72 5’72 c).
Je vidét, ze a = |[ZBAQ| — |£BAP)|. Déle je dilezité uvédomit si, ze plati

c n—1
tan(/BAP) = sklon(AP) = <. V"~
an( ) = sklon(AP) =+ ———,

1
tan(ABAQ):sklon(AQ):Z-n+1.
n_



Nakonec mizeme pouzit trigonometrickych vzorct

. . . 1
sin(zr —y)  sinxcosy — coszsiny  Coszcosy

tan(z —y) = cos(z —y)  cosxcosy + sinxsin L
y y y COS T COS Yy

_ tanz —tany
 l+tanztany’

k vyjadreni

tan o = tan(|ZBAQ| — |ZBAP]) = 1Pty = LRl =
b b2

B 4nbc nbc
(2= D b2+ (n2—1)a?’

S ohledem na to, ze obsah nasho trojihelnika mizeme vyjadrit dvéma zpi-
soby jako

1 1
—bc = —ah,
2 2
celkem jsme dokézali, ze plati

4nh

tan @ = ————.
an o (% — 1)
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