Navodné priklady

Priklad 1. Najdéte zdklady z vsech ciselnych soustav, ve kterych (41), déli (1001),.

Priklad 2. Urcete vSechna prirozend cisla n > 1 takovd, Ze v nékteré ciselné soustavé o zd-
kladu z > 5 plati ndsledujici kritérium délitelnosti: trojmistné ¢islo (abc), je délitelné cislem
n, pravé kdyz je cislem n délitelné cislo ¢ + 3b — 4a.

Priklad 3. Najdéte vsechny dvojice prirozengch cisel x,y takové, Ze
ry?
r+y

je prvocislo.

Priklad 4. Hledané ctyrmistné prirozené cislo je delitelné sedmi. Zapiseme-li jeho cislice
v opacném poradi, dostaneme vetsi cislo, které je také délitelné sedmi. Navic pri déleni cis-
lem 37 ddvaji obé zmineénd ctyrmistnd cisla stejny zbytek. Urcete puvodni ¢tyrmistné cislo.

Priklad 5. Dokazte, Ze pro kazZdé prirozené cislo n plati:

3731 1997%" + 1.

Priklad 6. DokaZzte, Ze pro kazdé prirozené cislo n plati:

n|(3"-2) = 3"-1| (3" -3).

Priklad 7. Aritmeticky primér nekolika navzdjem rizngch prvocisel se rovnd 27. Urcete,
jaké nejvetsi prvocislo mezi nimi muze byt.



Napovéda k prikladiim

Hint 1. Uvédomte si, jak prevést cislo zapsané v soustavé o zdkladu z do standardni desitkové
soustavy. Podobné jako v desitkové soustavé muzeme rozepsat

1568 =1-10%+5-10% + 6 - 10! + 8- 10°,
lze tuto dvahu snadno zobecnit pro libovolny zdklad z € N
(1568), = 2° + 52* + 62 + 8.

Ddle muzete vyuzit Fukliduv algoritmus.

Hint 2. Podobne jako v predchozim vyuZijte prepisu puvodniho cisla do desitkové soustavy.
Protoze se jednd o kritérium délitelnosti, musi platit pro vSechna (abc),. Vhodnou volbou cifer
a,b, c lze ziskat nekterd cisla, kterd n musi délit.

Hint 3. Uvazme m,n € Z takovd, Ze (m,n) = 1, kde (m,n) znaci nejvétsiho spolecného
delitele cisel m, n. Pak plati

(m,m+mn)=1 a (mQ,m—i—n):l.

Hint 4. Uvédomie si, Ze c¢isla m,n ddvaji stejny zbytek po déleni cislem k prave tehdy, kdyz
k déli jejich rozdil.

Hint 5. Zdpis a” lze zapsat s vyuZitim zdvorek jako a*?). Ddle lze napiiklad vyuZit vztahd

ab+1 ab

= () =

a+§ (a+ wa—m+m

Hint 6. VyuZijte ndsledujici definice délitelnosti pro celd c¢isla a,b:
Rekneme, Ze ¢islo a déli ¢islo b, piseme a | b, jestlize existuje k € 7 takové, Ze a -k = b.

Hint 7. Naleznéte horni hranici, pro hledané prvocislo (tj. omezte ho shora). Je mozné, aby
v uvaZovaném aritmetickém priumeéru mohla bijt vSechna ,mald“ prvocisla?



