Euklidav algoritmus a Bezoutova rovnost

Eukliduv algoritmus

Necht’ a1,as € N (rozsifeni na celd Cisla rozmyslime snadno - staci naptiklad uvaZovat zvIast' nulu a zaporna
Cisla Ize vyftesit pomoci absolutni hodnoty).

Pak (a1,as) = d dostaneme jako posledni nenulovy zbytek, ktery dostaneme pomoci postupného déleni se
zbytkem.

Necht’ a; > aq, pak:

a1 = qia2 + ag
a2 = @203 + a4

a3 = qs3aq4 + as

ag—2 = Qr—20k—1 + Gk
~—~
#£0
ak—1 = qg—1ar +0

Aplati: (a1,a2) = ag

Bezoutova identita

Necht’ a,b € Z, (a,b) = d. Pak plati:

Jk,l €Z : ak + bl =d.

Priklad

Spoctéte (2013, 612) a naleznéte koeficienty z Bezoutovy identity.
2013 =3-612+ 177

612 =3-177+ 81
177=2-81415

81=5-15+6
15=2-64+3
6=2-340

Nejvétsi spolecny délitel je poslednim nenulovym zbytkem. Tj. (2013,612) = 3
Nyni opanym postupem vyjadiime 3 jako néjakou linedrni kombinaci 2013 a 612.

3=15—2-6
3=15-2-(81—5-15) =11-15—2-81
3=11-(177—2-81)—2-81 =11-177 — 24 -81
3=11-177—24-(612—3-177) = 83 - 177 — 24 - 612

3 =283-(2013 — 3-612) — 24 - 612 = 83 - 2013 — 273 - 612

Priklad

Dokazte: a | b-¢, (a,b)=1 = a|c

UZitim Bezoutovy rovnosti dostdvdme: ak + bl = 1 pro néjaka k,[ € Z.
Pak ¢ = ack + bcl.

Z predpokladu: a | be = a | bel

addle:a | a = a|ack

Dohromady pak dostdvdme a | ack + bel = c.



Priklad
Spoctéte (3% — 1,3 — 1)

3 —1=(3"-1)(3°1+3") + (37— 1)
3 —1=(3"-1)(3"+1)+0

= (3% -1,3"-1)=3"-1

Priklad

Spoctéte (2013, 1452) a spoltéte Bezoutovu rovnost.

2013 = 1452 + 561 33 =1231-2-99

1452 = 2561 + 330 33=1231-2-(330 — 231) = 3-231 —2-330

561 = 330 + 231 33 =3 (561 —330) —2-330 = 3-561 — 5 - 330

330 = 231 4 99 33=13.561—5- (1452 — 2-561) = 13- (561) — 5 - 1452
231 =2-99 + 33 33 =13 (2013 — 1452) — 5 - 1452 = 13- 2013 — 18 - 1452
99 =3-33+0

= (2013, 1452) = 33, 33 =13-2013 — 18- 1452



